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ll. PROPOSITO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

La unidad de aprendizaje denominada Evolucién esta ubicada en la etapa terminal y es de caracter obligatorio y pertenece al area
de ciencias naturales. El propdsito es analizar y evaluar los mecanismos de la evolucion de las especies, haciendo énfasis en los
procesos evolutivos que modifican a los individuos y las poblaciones de manera tal que permitan al estudiante comparar y evaluar
los modelos propuestos para la evolucion de las especies y la evolucion en el nivel superior a especie. Con estas bases teoricas,
sumadas a los conocimientos adquiridos por medio de las practicas y los ejercicios realizados con especies de plantas y animales,
el alumno sera capaz de disefar estrategias de manejo y conservacion de poblaciones y especies tanto silvestres como

domesticadas.

[Il. COMPETENCIA DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Evaluar los mecanismos que son los causales de la evolucion de las poblaciones y del origen de las especies, mediante la
aplicacion de la teoria universal de la evolucion bioldgica y sus métodos mateméaticos para probar y simular la actuacion de las
fuerzas evolutivas en los organismos silvestres y cultivados con una actitud critica, responsable y con compromiso social.

IV. EVIDENCIA(S) DE DESEMPENO

Elabora una carpeta que contenga: (1) interpretacién de los resultados de los ejercicios realizados en las clases, (2) interpretacion
de los problemas matematicos en la evolucion bioldgica, (3) reportes técnicos de cada practica, (4) un ensayo sobre un tema
relativo a la evolucion.




V. DESARROLLO POR UNIDADES

UNIDAD I. Introduccién a la evolucion

Competencia:

Evaluar la importancia de la teoria evolutiva como una ciencia integrativa, relacionando la correlacion entre los fundamentos detras
de la teoria evolutiva y el desarrollo historico de las ciencias bioldgicas, con una actitud critica y abierta.

Contenido: Duracién: 1 horas

1.1-Introduccién del curso y presentacion de encuadre.
1.2-Relaciones de la evolucion con otras materias
1.3-La evolucién y el entorno social.




UNIDAD Il. Desarrollo histérico de la teoria evolutiva.

Competencia:

Sintetizar los avances de los evolucionistas a lo largo de la historia relacionando los elementos en comun entre las distintas teorias
con el fin de juzgar el desarrollo de los cimientos de la teoria evolutiva en un contexto historico y social, con una actitud critica y

responsable.

Contenido:

2.1. Los primeros evolucionistas
2.1.1-Aspectos historicos de Lamarck, Darwin y Wallace.
2.2. Lateoria darwinista.
2.2.1-Las Leyes de Mendel y el Darwinismo
2.3. El origen de la teoria de la mutacion.
2.4. Lateoria sintética de la Evolucién y sus protagonistas.
2.5. Lateoria neutralista y su controversia con la teoria sintética.
2.6. Lateoria evolutiva a finales del siglo XX y principios del XXI

Duracién: 3 horas




UNIDAD Ill. Origen y evolucion celular

Competencia:

Sustentar el principio de la evolucion de la vida en la tierra, mediante la examinacién de las teorias y evidencias paleontoldgicas y
moleculares, con el fin de explicar de manera fundamentada que los planteamientos religiosos acerca del origen divino de la vida se
basan en principios de fé y no en la ciencia, con una actitud respetuosa, tolerante y analitica.

Contenido: Duracion: 6 horas
3.1. Las teorias sobre el origen de la vida. Aspectos historicos.
3.1.1 Experimentos acerca de la evolucion prebioldgica.
3.2- Evidencias fosiles de las primeras células.
3.3- La evolucién metabdlica en las células procariontes.
3.3.1-. El origen de las células eucariontes y algunas hipoétesis.
3.3.2- Evidencias fosiles de las células eucariontes mas antiguas.
3.4-. El origen de los seres pluricelulares.




UNIDAD IV. Los mecanismos de la Evolucion

Competencia:

Examinar y sintetizar los mecanismos responsables de la evolucién bioldgica por medio del andlisis de casos, modelos de
computadora y experimentos de laboratorio para comparar las caracteristicas de cada mecanismo y sus interacciones con actitud
creativa.

Contenido: Duracién: 9 horas

4.1-Conceptos fundamentales (poblacién, especie, adaptacion).
4.1.1-La adaptaciéon como producto de la interaccion de las fuerzas evolutivas.
4.1.2-El modelo matematico béasico de la adaptacion.
4.2-Los modelos de la estructura genética de las poblaciones, sus origenes histéricos y ejemplos hipotéticos y reales.
4.3-La mutacion y la recombinacion intragénica e intergénica como causas de la variacion.
4.3.1-La recombinacion, ligamientos equilibrados y desequilibrados y su papel en la evolucién.
4.3.2-Implicaciones evolutivas de las variacion nucleotidica, génica, cromosomica y fenotipica.
4.3.3-Mecanismos mutacionales de la evolucion génica y cromosdmica.
4.4-La evolucion de los genomas: ejemplos de plantas y animales.
4.5-La migracién como fuerza que hace evolucionar las poblaciones.
4.5.1-La hibridacién intraespecifica e interespecifica.
4.5.2-El mestizaje en humanos y la evolucion de las poblaciones.
4.6-La seleccion natural y artificial.
4.6.1-Diferentes tipos de seleccién natural.
4.7-El tamafio de la poblacion y sus consecuencias evolutivas.
4.7.1-El principio de fundacion.
4.7.2-La deriva genética: ejemplos clasicos y experimentales.
4.7.3-Apareamientos al azar y apareamiento no aleatorios




UNIDAD V. Las especies y los mecanismos de la especiacion.

Competencia:

Sintetizar los conceptos de especies y los mecanismos de la especiacion mediante la identificacion de los procesos biolégicos y no
biolégicos detras del proceso de especiacion, con el fin de explicar las diferencias existentes entre los distintos conceptos y
mecanismos con una actitud analitica.

Contenido: Duracién: 5 horas

5.1-El origen histérico de los conceptos de especie.
5.1.1-Los conceptos tipoldgico, bioldgico, ecolbgico y evolutivo.
5.2-Mecanismos de aislamiento reproductivo: pre y postcigotico.
5.3-Modelos de especiacion.
5.3.1-El papel de la hibridacion en la especiacion.
5.3.2-Especies regionales y nacionales endémicas, amenazadas y en peligro de extincion.
5.4-Filogenias cromosOmicas y moleculares de especies.
5.4.1-Ejemplos de arboles filogenéticos realizados con DNA y proteinas.




UNIDAD VI. Macroevolucion y el origen de las categorias taxonémicas superiores a especie

Competencia:

Analizar y comparar las teorias vigentes que abordan los procesos macroevolutivos por medio de la comparacion de esquemas y
modelos computacionales para explicar el origen de las categorias taxondmicas superiores a especie con una actitud critica y
constructiva.

Contenido: Duracién: 4 horas

6.1-Conceptos fundamentales: cladogénesis, convergencia, divergencia y otros.
6.2-Sistemas de clasificacion.
6.3-Categorias taxondmicas, ejemplos y algunos de sus fundamentos.
6.4-Modelos en macroevolucion.
6.4.1-Modelos adaptativos y no adaptativos.
6.4.2-Modelo del equilibrio puntuado
6.4.3-Modelos genéticos.
6.4.4-Las controversias y alcances de cada modelo.
6.5-Filogenias clasicas y su complementacion con las filogenias moleculares y cromosémicas




UNIDAD VII. Evolucion molecular

Competencia:

Examinar y analizar los conceptos y teorias centrales de la evolucion en el nivel molecular por medio de la comparacion de modelos
computacionales para explicar el origen de los cambios en las secuencias de nucle6tidos y aminoéacidos de especies diversas, con
una actitud analitica y critica.

Contenido: Duracién: 4 horas

7.1-La teoria neutralista de la evolucién y sus controversias con la teoria seleccionista.
7.2-La evolucion molecular en las poblaciones.
7.2.1-Ejemplos de analisis de secuencias de aminoacidos y de nucleotidos.
7.3.-El fundamento de los relojes moleculares.
7.3.1. Teoria del reloj molecular
7.4.-Filogenias moleculares.




VI. ESTRUCTURA DE LAS PRACTICAS

N(,J' qle Competencia Descripcion Material de Apoyo Duracion
Practica
1 Disefiar un experimento sobre Hacer preparaciones de | Microscopio, micrometro, porta y 3 horas
auto organizacion de la materia microesferas y pseudocélulas, en | cubreobjetos
mediante la utilizacion de equipos | donde se analiza su || DNA, RNA, proteinas, lipidos y
y reactivos basicos de laboratorio | comportamiento frente a agentes | polisacaridos.
para demostrar la capacidad de qguimicos y fisicos, se evalta su | HCI, NaOH, otros.
autoensamblaje de la materia con | crecimiento, division y estabilidad | Fuente de Luz UV, mechero de
una actitud creativa. en el tiempo. gas, microondas.
Fotomicroscopio y rollo
fotografico
2 Demostrar que los caracteres | Seleccionar dos lineas de Camara ambiental, 3 horas
adquiridos no son heredables por | Brassica de ciclo corto: una Semillas normales y del mutante
medio de un experimento con dos | normal y la otra mutante tipo enano tipo roseta. Celdas de
lineas de Brassica de ciclo corto | roseta. germinacion, cajas de plastico
para comparar los rasgos de | Se siembran las semillas, se como depositos
origen ambiental y los de herencia | trabaja toda la practica en camara | de agua. Fertilizante y sustratos.
mendeliana con una actitud | ambiental con iluminacién y Tijeras, reglas de plastico blando
analitica. temperatura controlada. Se toman | milimétricas
datos cada tercer dia acerca de
crecimiento de las estructuras y
cuando hay maduracion y
produccién de flores entonces se
poliniza hasta obtener semillas y
se repite el ciclo. Las mutantes
tipo roseta recibiran en el primer
ciclo de crecimiento un tratamiento
con acido giberélico que las hara
crecer, en el segundo no
3 Preparar palillos de polinizacion | Es una continuacion de la practica | Abejas completas muertas y | 3 horas

mediante la utilizacion de térax de
abejas y palillos, para practicar la
polinizaciébn controlada con una

#2, en donde se adquieren los
conocimientos practicos y tedricos
del fendmeno de la

deshidratadas.
Palillos largos de madera o de
plastico.




actitud constructiva.

polinizacibn  cruzada y se
adquieren destrezas manuales y

Pegamento no toxico.
Estuche de diseccion.

habilidades de observacion de | Instructivo que contenga
organos sexuales en plantas esquemas de anatomia de flores y
de abejas.
Comparar los polimorfismos que | Se escoge una muestra aleatoria | 100 conchas 3 horas
existen en las conchas de la|de 100 conchas de la almeja | 8 cartulinas pequefias o charolas
almeja Protothaca grata por medio | Protothaca grata del Golfo de | de diseccion.
de la formacion de categorias de | California y cada equipo agrupara | Calculadora
una muestra de 100 individuos | a las conchas de acuerdo con | 4 marcadores de colores, lapiz y
para explicar el rol que juegan las || cualidades que cada equipo | papel.
variaciones en la naturaleza con | discutirh  previamente. Estas
una actitud analitica. cualidades en general son: color,
distribuciéon del color en patrones
en cada valva, simetria vy
asimetrias de las
ornamentaciones y el color. Se
hacen clasificaciones, se analizan
e interpretan en términos de las
fuerzas de la evolucion. Se
confrontan los resultados de cada
equipo.
Evaluar la capacidad de los seres | Se escogen 250 conchas de | 250 valvas pegadas 3 horas

humanos como depredadores a
través de un modelo que simula
un fragmento de playa para

contrastar las diferencias
individuales en la actividad
depredatoria con una actitud

colaborativa.

almeja Protothaca grata y se
colocan en una caja de arena y
grava de aprox.

0.5cm de diametro.

Cada uno de los integrantes del
equipo irA turndndose para
ejecutar cada uno de los roles
siguientes: de pescador, de
clasificador de polimorfismos y de
anotador de datos.

Terminando todos los equipos se
toman fotocopias de los datos de
cada uno y se pasaran al resto de
equipos de esta forma cada
equipo tendra para realizar el

1 caja de grava-arena humedecida
Cuestionario o forma para ser
llenado durante el trabajo.

Cubeta con agua
Reloj con segundero
6 recipientes de
charolas de diseccion.
Un juego de fotografias de
referencia de los polimorfismos.
Calculadora

plastico o




analisis y el reporte los datos de
20 0 m4s personas.

Organizar un modelo de seleccion

Se utiliza una caja con una

50 is6podos terrestres de una

con organismos moviles por || cubierta de tierra hUmeda en especie. 3 horas
medio de la construccion de un | donde se colocan 4 refugios de Una charola grande o caja que
ambiente arenoso que contenga || piedras y hojarasca en las contenga una cubierta de tierra
isbpodos terrestres para calcular | esquinas. En el centro de la caja hameda.
el valor selectivo que tienen los || se colocan 50 is6podos terrestres, | CronGmetro.
caracteres fenotipicos externos || que un integrante del equipo Estereoscopio
con una actitud creativa vy | tratara de atrapar a la mayor 1 gradilla
cooperativa. velocidad posible. Otro 50 tubos de ensaye marcados.
participante cuidara que no se 5 cajas de Petri
escapen los organismos y uno Charola grande con hielo
mas llevara un registro de cada Balanza analitica
organismo capturado y los Objetos para la captura como:
separard en tubos. Se tomaran 4 o | cucharas de plastico, tenedores,
5 caracteristicas fenotipicas de vasos.
cada organismo con la finalidad de
establecer correlaciones entre
éstas y la tasa de seleccion (o de
captura).
Comparar las mutaciones | Se hace una introduccion a las
somaticas y variaciones | variaciones de origen mutacional y | Instructivo
fenotipicas no mutacionales en | se presentan los criterios para Ejemplares vivos de mamilarias
cactaceas mediante el examen de || distinguirlas de las ambientalesy | monstruosas 3 horas

las variaciones existentes en el
jardin botanico para estimar las

frecuencias de las distintas
categorias con una actitud
analitica.

de las del desarrollo. De ser
posible se emplean ejemplares
vivos o de herbario. Una vez
establecidas las bases tedricas y
despejadas las dudas con
organismos, se puede hacer una
visita a un jardin botanico o se
realiza una excursion a un sitio en
donde existan cactaceas, como
mamilarias, opuntias, y otros
grupos. In situ se realiza la
practica de observacion,
clasificacion de variaciones y su

Y de opuntias con modificaciones
Fenotipicas

Cuaderno de notas de campo
Cémara fotografica

Y rollo a color

Cinta métrica

regla en cm




analisis en términos de
frecuencias de cada tipo de
variacion por grupo taxonémico

8 Examinar las  diferencias que | Para alcanzar los objetivos Lineas silvestres y 3 horas
existen entre las moscas | Es necesario secar las moscas y | mutantes de facil observacion:
Drosophila melanogaster | separarlas en grupos de 20 | ebony, yellow, curly, otras.
silvestres y mutantes en la | individuos. También se hace una | Un frasco con tres salidas por
seleccion de nutrientes mediante | separacion en dos grupos de | cada experimento
el ensamblado de un dispositivo | edades: uno que sea de moscas | 3 mangueras de 0.5 m.
experimental que contenga tres || jovenes de menos de 48 horas de | regla
opciones de alimento para valorar | edad y otro con moscas de 8 a 12 |3 tubos de ensaye por
cuales organismos son mas || dias. experimento
exitosos, con una actitud | Las moscas se colocan en 3 frutas distintas
creativa. recipiente de cristal con tres cronémetro o reloj

salidas que se prolongan con
mangueras de plastico hasta
alcanzar los tubos que contienen
alimento, una fruta por tubo.

9 Experimentar con la induccién de | Escoger 2 o 3 especies de Semillas de mostaza, mostacilla, 4 horas
poliploidias en plantas Brassica, | Brassica para realizar la practica. | repollo, col de Bruselasy otras.
mediante el tratamiento de | Se exponen lotes de 100 semillas | Cajas de Petri para los
semillas con colchicina para | a cada tratamiento con colchicina. | tratamientos.
comparar las cualidades | Germinar las semillas 'y Solucién de colchicina al 1%
fenotipicas de las plantas | transplantar cuando las plantulas | Charolas de germinacion.
experimentales con las del grupo || tengan 5cm, crecer en el Camara ambiental.
control con una actitud analitica. invernadero y llevar registros de 50 macetas por equipo

desde la germinacion hasta que Invernadero
las plantas sean maduras.
10 Construir los cariotipos de cuatro En este ejercicio se presentan 4 Cajas de Petri 4 horas

especies por medio de figuras y
llenado de esquemas de acuerdo
a guias formales para proponer
las rutas evolutivas que les dieron
origen con una actitud analitica y
creativa.

cuatro cariotipos distintos de
especies relacionadas y por
equipo, se hacen los cariotipos, se
establecen los numeros diploide y
fundamental. Se marcan con
flechas los posibles rearreglos
estructurales y los cambios en el
namero de cromosomas. Se

Una por cariotipo

4 cariotipos

Tijeras y goma

3 marcadores

4 cartoncillos blancos tamafio
cuartilla




establecen las rutas evolutivas
posibles.

11 Comparar el comportamiento Se realiza con dos lineas de D. 50 moscas de cada sexo de cada
sexual de las moscas hembras y melanogaster, una silvestre y el una de las dos lineas. 4 horas
machos mediante un dispositivo otro cuerpo amarillo. Se separan Frascos de cultivo de moscas.
experimental de laboratorio para | machos y hembras recién Cémaras de observacion.
demostrar que la seleccion sexual | eclosionados en dos tubos con Estereoscopio.
es un hecho medible con una alimento fresco. Esta actividad se | 2 Pinceles
actitud analitica y creativa. hace previa a la practica. El dia Eter
del experimento se hacen Recipiente con hielo.
combinaciones de machos y Tabla de registros de
hembras, cuerpo normal y amarillo | apareamiento.
en proporciones distintas y como
controles se hacen tubos con
proporciones iguales. Es
necesario registrar los individuos
gue se aparean y las frecuencias.
Hacer gréficas.
12 Examinar las variaciones que | Esta practica se realiza en una | Banderillas para marcar | 4 horas
existen en las plantas de jojoba || salida al campo para observar y | transectos.
silvestre mediante la toma de | recabar datos relativos a la | Cuerdas de 50m o de 100m
datos y fotografias de los | formacién de clinas en | marcadas cada metro.
individuos de tres localidades | poblaciones de plantas. En esta | Cinta métrica de madera, doblabe
para demostrar la actuacion de la || regidbn es posible estudiar las || de 5m o cinta de metal
seleccion direccional con una || poblaciones de jojoba que se | Cuaderno de notas
actitud critica. encuentra en la costa, el desierto | Camara fotografica
y la sierra Juarez.
13 Diseflar un experimento de | Esta practica puede realizarse con | 100 Organismos experimentales. 4 horas

seleccion artificial mediante el uso
de plantas o animales de ciclo
corto para demostrar la existencia
de organismos tolerantes a la
salinidad vy metales en
poblaciones domésticas con una
actitud creativa.

mostacillas silvestres o de lineas
cultivadas y también con zacates.
Con animales puede ejecutarse
con moscas Drosophila.

En plantas se puede trabajar el
fendbmeno de la tolerancia a la
salinidad o a metales como el
cobre. En moscas es posible
estudiar la tolerancia a
insecticidas

Soluciones de sales o de
insecticidas a probar.

Recipientes experimentales:
charolas de germinacion vy
macetas para las plantas y frascos
de cultivo para las moscas
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Formular un ejercicio que incluya
conceptos evolutivos mediante
modelos computacionales donde
interaccionen mutacion, seleccion
y eficiencia biologica para valorar
su utilidad en la solucion de
problemas con una actitud
analitica y critica.

Consiste en utilizar software
especifico por ejemplo Stella, que
los estudiantes aprenderan a
utilizar en un aula de computo. Se
haran interactuar conceptos como
son: tasas de supervivencia y
fertilidad, junto con mutacion,
seleccion y eficiencia bioldgica.

Computadora PC IBM compatible
Pentium Ill o mas grande.
Software STELLA

4 horas




VIl. METODO DE TRABAJO

Profesor:
Exposiciones orales, demostracion de las actividades a realizar en las practicas de laboratorio, demostracion del empleo de
modelos computacionales, coordinacién de grupos de discusion y de laboratorio.

Estudiantes:

Investigacion bibliogréfica, lecturas de compresion, grupos de discusion, resolucién de problemas, trabajo en equipo para el
desarrollo de practicas de laboratorio, realizacion de experimentos semestrales, exposicion individual de un seminario de
investigacion, redaccion individual de un ensayo de investigacion.




VIIl. CRITERIOS DE EVALUACION

La calificacion del examen ordinario reemplazara a la calificacién obtenida durante el curso.

Calificacion:
1.- Tres examenes parciales = 50%. Fechas: Examen #1, en la semana 6; examen #2, en la semana 12, y examen #3, en la
semana 15.

2.- Desarrollo de ejercicios, modelos, practicas y la presentacion del reporte una semana después de la realizacion de la actividad =
30%. No se aceptaran reportes fuera del tiempo establecido, 3.- Redaccidn, exposicion, y entrega de manuscrito de un trabajo
semestral = 20%.

3. Para la acreditacion del curso se atendera al Estatuto Escolar Vigente, articulos 70-71, por lo que el estudiante debera contar un
minimo de 80% de asistencias en el periodo. Tener un minimo aprobatorio de 60 en su calificacion final.
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X. PERFIL DEL DOCENTE

Preferentemente con titulo de licenciatura de Bidlogo, area afin, o con posgrado de ciencias naturales, o experiencia probada en el

a

rea.
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